Grupa 1

Zad 1
L:=7m PO := 8kN b :=20cm h:=25cm  g:=3cm
3
D:=| 5 |m -wspoélrzedne punktu przez ktéry przechodzi kierunek sity
5 %
L
K=10 - wspotrzedne punktu K, obcigzonego konca belki T
0 D X,
k:=D-K -wektor kierunkowy sity K=|5 |m
5 P
LK := \/(k1)2 + (k2)2 + (k3)2 =6.7082m - modul (dlugos$é) wektora kierunkowego
-0.596285
C= ﬁ -k =| 0.745356 | - kosinusy kierunkowe wektora sity P

-0.298142



-4.77
P:=P0-c -skladowe wektorasily P=| 5.963 |-kN

-2.385
N:=Py T2:=Pp  T3:=P3

N=-4.77028 kN T2 =5.96285 - kN T3 =-2.38514-kN

M2 = —T3.L M3 = T2.L
M2 = 1.6696x 10 -KN-m M3 = 4.17399x 10 -KN-m
hi:= h - 2g b1 = b — 2g

A:=h-b—hi-bl=234.cn°

3 3
h 1.h1
g 2h b ~1.80395x 10%.cm?
12 12

3 3
h. h1-b1
gp.o b PDT L oaos 0% om?
12 12




Naprezenia w punkcie A

h b
y = — Z.=— a2:=nh a3 :=b
2 2
S3=0 S2:=0
N M3y M2.z
11 = — — + _ _42.676-MPa
A J3 | J2
T2.53
T12 = - 0.000x10°-mPa
a3.J3
73.52
13 = = 0.000x 102 . MPa

a2-J2

oy = 0112 +3-(r122 + r132) - 42.676 P2



Naprezenia w punkcie B

h b
=—-0 Z:=—+ a2 =2 a3 =2
h_
33:=b-g-% S3 = 660 -cm°
S2:=g-h (b;g) S2 = 637.5-cm°

N M3y M2.z
gll =— - + =-31.67-MPa
TTTTOOA J3 J2

T2.53 .
712 = _3.636x10 | .MPa
PPN

T3.S2 _
13 =152 _ 5 057410 '.uPa
PPN

mzz\/o112+3-(1'122+’r132) _31.678-MPa



Naprezenia w punkcie C

_h1 b
= — Z=— a2:=h a3 =2
h_
33:=b-g-% S3 = 660 -cm°
3
S2:=0 S2=0-cm
11 =N _My M2z o o8 upa
™ A T
T2.83 B
712 = _3.636x10 ' -MPa
T a3 3
73.52
713 = ~0.000x 10°.MPa
PSP

= o112 +3.(r122 + r132) - 8.252.uPa




E:=17GPa L :=6m b:=20cm h:=25cm g:=4cm no := 0.699156
p:=2.0 Lw:=p-L bl=b-g hl:=h-2.g
3 3
b-h®>  bi-h _
J3.= - J3=1.949x10 *n*
12 12
3 3
. h1 . _
Jp.- 90 M9 J2=5.424x10 °m"
6 12

Jo=min(J2,J3)=5.424x10 °m*

712E-J

Pkr = =63.198 kN

Lw2



Zad. 3

q:=5— a:=3m pb:=4m c:=2m L=a+b+c

m

a+b

a
€1:= = =0.333333 £2 =

y

9
revrvevverrvey

Roéwnanie pracy wirtualnej

£2
R-1 —q-L-J Hoo10( ¢) deé=0
&1

£2
ABMzzq-L-J H0010( ¢ ) d¢=11.550069-kN
&1

=0.777778

H0010 (§£)

H0010( £) = ¢%-(3-2-¢)

0.87

0.67

0.47

0.27

0.2

0.4

0.6

0.8



Definicja wielomianéw Hermite'a dla belki obustronnie sztywno zamocowanej

H1000( ¢):=1-3-¢2+2.¢> Hoo10(¢)=¢%-(3-2.¢)

MWWWWWWN

H0100(§)::§-(1—2-§+§2) Hooo1(g)::—€2-(1—€)

Definicja wielomianéw Hermite'a dla belki zamocowanej przegubowo:

na prawej podporze - G(&) na lewej podporze - K(&)
1.3 2. 1.3 1,8 3

G1000( ¢ ) := 1 R K1000( ¢ ) : & -+

Go1oo(g)-:§-(2—3-g+gz) ( 2)
=5 koo10(¢):==>.(3-¢

3
2
G0010(¢)=>-.(3-¢) K0001(€):=§-(€2—1)

8]
NI



Wykresy wielomianéw Hermite'a dla belki obustronnie sztywno zamocowanej

1 1
0.87 0.8
0.67 0.67T
H1000 ( ¢)
HO100 ( ¢) HO010 (§)
-+ . 4_-
0.4 HO001 (¢) 0
0.27 0.27
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0 0.4 0.6 0.8
3
-0.2



Wykresy wielomianéw Hermite'a dla belki zamocowanej przegubowo:

na prawej podporze - G(&) lewej podporze - K(&)
1 1
0.8 0.8
G1000(£) o6 0.6
GO100 (£) KO010 (§)
GO010(€) ¢ 4 K0001 (£)  ,
K1000 ( ¢)
0.2 0.0t
0 0.2 0 0.2 0.4 0.6
g

-0.2~



